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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy sieci elektroenergetycznej w pasie drogowym wraz z elementami
oswietlenia w m. Bedkowice, ul. Le$na.

1.2.  Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3.  Zakres robét objetych SST
SST obejmuje roboty ziemne zwigzane z budowa linii kablowych, montazem stupow

o$wietleniowych i fundamentow pod urzadzenia elektryczne.
Roboty budowlane, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace
i majace na celu budowe elektroenergetycznych linii kablowych, a w szczegdlnosci:

o linii zasilajacych o$wietlenie
Zakres robdt obejmuje:
trasowanie
wykonanie rowow kablowych
zakup niezbgdnych materiatow
utozenie kabli
proby montazowe
badania i pomiary odbiorcze
inwentaryzacj¢ geodezyjng linii kablowych

14. Prace towarzyszgca i roboty tymczasowe

Przed realizacja zadan budowlanych w terenie zostang przygotowane dokumenty wymagane dla
bezpiecznie przeprowadzonych prac budowlanych np. (Plan BIOZ, projekt organizacji ruchu
drogowego, itd).

Wykonawca dostarczy instrukcje obslugi i dokumentacje techniczno-ruchowa dla
dostarczanych przez niego urzadzen. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢c w cenach
jednostkowych Robot.

Wykonawca przygotuje dokumentacje powykonawczg w zakresie energetyki nN. Koszt tej
dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robot.

1.5.  Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera
sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych dokumentow
jest tak samo wiazace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych
wedtug skali rysunku; poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastepujacej kolejnosci pod
wzgledem waznosci:

. Specyfikacje Techniczne,
. Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swa korzys$¢ jakichkolwiek bledéow lub brakoéow
w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien
bezzwlocznie powiadomi¢ Inspektora, ktory zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub
uzupelnien.

Wszystkie wykonane Roboty i1 dostarczone Materialty powinny by¢ zgodne z planem
sytuacyjnym i wymaganiami materialowymi, okreslonymi w Dokumentacji Przetargowej oraz
w Specyfikacjach Technicznych.
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Cechy Materiatéw i elementow Robot powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami albo z warto§ciami $rednimi okre$lonego przedziatu tolerancji. Przedziat
tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych odchylen od wartosci
docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wpltyw na niezadowalajaca jako$¢ Robot, to takie
Materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.6. Okreslenia podstawowe

Shup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietlnego wysytanego przez zrodto swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Szafka SO - urzadzenie rozdzielcze stuzace do rozdzielenia umozliwiajacego prawidtowa
eksploatacje linii kablowej zasilajacej instalacje oswietleniowe drogowe.

Ustoj, fundament - rodzaj fundamentu dla stupoéw oswietleniowych.

Elektroenergetyczna linia kablowa - urzadzenie w ziemi przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, sktadajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczych i osprzgtu.

Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
Odleglo$é¢ pionowa - odleglo$¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odleglo$é¢ pozioma - odleglos¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

7Z1acze energetyczne - urzadzenie rozdzielcze stuzace do rozdzielenia umozliwiajacego prawidtowa
eksploatacje linii kablowej zasilajacej instalacje elektryczng obiektu.

2. MATERIALY
2.1. Budowa o$wietlenia

2.1.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone
sa w PN-80/B-03322 .

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
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2.1.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygltadzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu
(PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu,
W nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych, aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bgbny z kablami nalezy przechowywac¢ w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dzialaniem promieni stonecznych.

2.1.4. Zroédla $wiatla i oprawy

W celu o$wietlenia przewidziano montaz punktow Swietlnych zrealizowanych za pomoca
opraw LED. Oprawa przeznaczona do montazu na wysiegniku/bezposrednio na shupie Srednica
zakonczenia powinna wynosi¢ 60 mm.

Zywotnos$¢ diod LED minimum 50 000 godzin, gwarancja producenta na oprawe minimum 5
lat. Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40 stopni C do 40 stopni C. W oprawie
powinien by¢ zainstalowany zasilacz wyposazony w niezbgdne zabezpieczenia: przepigciowe,
zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED zamontowane w oprawie przed przegrzaniem,
P66 modulu optycznego i zasilacza jak réwniez dodatkowe zabezpieczenie 10KV. Oprawy musza
posiada¢ deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z
nierdzewiejagcymi elementami mocujgcymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu. Krzywe rozsytu opraw
wedtug obliczen. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia
przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C i wilgotnos$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-
86/0-79100.

2.15. Shupy os$wietleniowe

Stupy os$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu.

Stup powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw 1 wysiegnikdw oraz parcia
wiatru dla 11 i 111 strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 .

W dolnej czgsci stupa aluminiowego powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka
powinna by¢ przystosowana do =zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 16 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw)
i cztery zaciski do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm? .

Stupy winny by¢ wykonane z aluminium.
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Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywa¢ peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mieé
podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podtozu
W pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.1.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa lub ztacze izolacyjno-kablowe nalezy wykonaé zgodnie
z dokumentacja projektowa lub SST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 16 A oraz cztery
lub pie¢ zaciskow przystosowanych do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm?. Ilo$¢ ztaczy
izolacyjnych dostosowa¢ do ilo§¢ zyt i opraw zlokalizowanych w (na ) latarni.

2.1.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej 111
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

2.2.  Materialy ogdlnego zastosowania

e Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) (zalecane) lub PVC o $rednicy
zewnetrznej dostosowanej do przekroju i ilosci kabli (& 110 mm lub 160 mm) i grubosci $cianki
odpowiednio 5.3 1 7.7 mm na przepusty kablowe, kanalizacj¢ kablowa i rury ostonowe. Rury
ostonowe polietylenowe (PE) o srednicy zewnetrznej & 32 mm i grubosci Scianki 2.9 mm wg
PN-74/C-89200 na przepusty kablowe. Odporne na dziatanie UV jako rury ostonowe przy
kablach prowadzonych nad powierzchnig ziemi.

e Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

e Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig

kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia zewnetrznego.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci oraz wytrzymato$ci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry
techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom 0 dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

Zaleca si¢ wykonanie robot w sposéb reczny z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne.
Sposob mechaniczny wykonania robot powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

e samochdd dostawczy do 0.9 t
e przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.
e zespot pradotworczy 2,5 kVA

Budowa sieci elektroenergetycznej w pasie drogowym wraz z elementami oswietlenia w m. Bedkowice, ul. Lesna

6



E.01.00

e prasa hydrauliczna do kabli

o Koparka przedsiebierna 0,15m3

o Spycharka gasienicowa 74kW (100kM)

e Urzadzenie wiertnicze do otworéw pod stupy

o  Wibromtot 4,5kW

e Zuraw samochodowy do 5-6t

o Ciagnik siodtowy z naczepa 16t

e Samochodd skrzyniowy 5-10t

e Przyczepa dluzycowa do 10t

e Samochod samowytadowczy 5-10t

e Podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny
e Przyczepa do przewozenia kabli do 4t

o Prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100t

o Spawarka elektryczna wirujgca 300A

o Zespot pradotworczy, trdjfazowy, przewozny 20kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow i elementéw oSwietleniowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy dtuzycowe;j,

samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Linie kablowe i uziemienie

5.1.1. Zasady ogoélne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg linii kablowych.

5.1.2. Trasowanie

Przed wykopaniem rowow kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi metodami
geodezyjnymi i przez odpowiednig fachowa jednostke trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii
kablowych powinno byé poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupow o$wietleniowych.
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Nalezy przeprowadzi¢ rowniez lokalizacj¢ kabli istniejacych, nie objetych przebudowa ze wzgledu na
brak mozliwo$ci inwentaryzacji i naniesienia na map¢ przez wlasciciela sieci.

5.1.3. Wykonanie rowow kablowych

Rowy kablowe nalezy kopaé¢ na glebokosci minimum 0.7 m. Szeroko$¢ rowu zalezna jest od
ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4 m. Wykopy zaleca si¢ wykonywac recznie
z uwagi na wystepujace uzbrojenie podziemne.

5.1.4. Ukladanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m. Utozone
w rowie kable zasypa¢ warstwg piasku 0.1 m, nastgpnie zasypa¢ gruntem rodzimym grubosci 0.15 m,
przykry¢ pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem. Kable powinny
by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem wystarczajacym do skompensowania mozliwych
przesunig¢ gruntu.

Odlegtosc¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m,
a w przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglos¢ ta nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wladzami terenowymi.

Odleglos¢ uktadania kabli od fundamentéw budynkow powinna wynosi¢ min. 0,5m.

Kable do transmisji danych uktada¢ w polietylenowej rurze ostonowej zgodnie z warunkami
technicznymi budowy linii sterowniczych.

5.1.5. Montaz szafy rozdzielczej

W tym celu w miejscu lokalizacji szafy wg trasowania podanego w pkt. 5.1.2 nalezy wykonaé
wykop pod fundament, o giebokosci 0,7m, dno wykopu nalezy wypoziomowac¢ tak aby oparty na nim
postument umozliwit utrzymanie rozdzielnicy w pozycji pionowej. Dla ograniczenia osadzania si¢
rozdzielnicy w gruncie wskazane jest postawienie krawedzi szczytowych na betonowych plytach
chodnikowych. Zaglebienie rozdzielnicy w gruncie powinno wynosi¢ 0,6m. Nalezy dostosowa¢ dtugos¢
koncoéw kabli przytaczeniowych, zwijajac ich nadmiar w kregi zakopane poza obrysem rozdzielnicy.
Umieszczong w wykopie rozdzielnice wypoziomowac oraz wstepnie ustabilizowaé obsypujac
rodzimym gruntem. Zmierzy¢ stan izolacji kabli przylgczeniowych oraz rezystancj¢ uziomu. Dokonaé
podtaczen kabli ochronnych, neutralnych oraz fazowych, zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu
i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w
polaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjgte w czasie montazu. Uzupehié
ubytki powlok malarskich powstate w czasie transportu i montazu.

Dolng przestrzen podstawy rozdzielnicy wypeli¢ do ok. 30-40 cm od dolnej krawedzi
postumentu piaskiem lub oczyszczong ziemig z wykopu, pozostata przestrzen wypetié¢ kruszywem
keramzytowym.

5.1.6. Z1acze kablowe ZK izolowane

Z}3cze kablowe ZKP zostanie wykonane przez TAURON Sp z 00. Dla istniejacego zlacza
kablowego Zk3a-1P oraz Zk3a-1P-X nalezy wykona¢ uziom opornos¢ uziomu nie moze
przekracza¢ 10Q. W zlaczu kablowym przewod neutralny nalezy polaczy¢ z uziomem, jesli
obudowa jest metalowa nalezy rowniez obudowe polaczy¢ z uziomem

5.1.7. Przepusty kablowe

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami nalezy utozy¢ rury & 110
mm z HDPE. Pod drogami rury nalezy uktada¢ na glgbokosci min. 1.0 m. (odlegto$¢ pionowa od
wierzchu rury ostonowej do gornej nawierzchni drogi).
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Rury pod projektowanymi drogami nalezy uktada¢ w trakcie prowadzenia robdt ziemnych
zwigzanych z ich budowa. Pod istniejacymi drogami przepusty kablowe nalezy wykonywaé metoda
mechaniczng (przeciskiem, przewiertem). Na kablach pozostawi¢ zapasy dlugosci 1.5 m po obu
stronach przepustu. W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejacym lub projektowanym
uzbrojeniem terenu, konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami j.w. o dlugo$ci minimum 1.5 m.
Otwory rur powinny by¢ uszczelnione, a miejsca przepustow po zasypaniu oznaczone.

5.1.8. Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowa¢ osprzet kablowy spelniajacy obowiazujace
normy.

Polaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacj¢ kabli oraz montowanych potaczen
i zakonczen.

5.1.9. Oznaczenia tras linii kablowych

Oznaczenie trasy wykona¢ przy pomocy stupkow oznacznikowych, wkopanych w ziemi¢ w taki
sposob, aby nie utrudnity komunikacji. Stupki ustawione powinny by¢ na zatamaniach trasy linii
kablowych, przy przepustach kablowych oraz na prostej trasie linii kablowych w odstepach okoto
100 m.

5.1.10. Wprowadzenie kabli na konstrukcje i stupy

Kabel przy wprowadzeniu na konstrukcje i stupy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi rurg ochronng z PEH uodpornionego na dzialanie promieni UV.
Wciagniete kable powinny by¢, ponad gérng krawedzig rury ostonowej, przymocowane do konstrukcji
wsporczej lub stupa za pomoca uchwytow. Pierwszy uchwyt nalezy umiescic¢ nie wigcej niz 0.5 m ponad
krawedzig rury. Otwor rury ostonowej powinien by¢ zabezpieczony przed wnikaniem od gory wody i
zanieczyszczen.

5.1.11. Uziomy

Uziomy wykona¢ jako pionowe z pretow stalowych miedziowanych o dhlugosci 1-3 m,
pograzonych w grunt do glebokosci co najmniej 3.5 m.

Gorne konce uziomoéw powinny znajdowacé si¢ co najmniej 0.5 m pod powierzchnig gruntu. Jezeli
pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkow podanych w dokumentacji projektowej, nalezy
wykona¢ uktad uziomowy sktadajacy si¢ z dwoch lub trzech pojedynczych uzioméw pionowych.
Przewo6d uziomowy laczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sktad uktadu uziomowego nalezy uktadac
na glebokosci co najmniej 0.5 m. pod powierzchnig gruntu.

Uziomoéw nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nie przewodzacymi. Wszystkie
potaczenia spawane i §rubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczyC przed korozja przez
pomalowanie lakierem asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie.

Potaczenie uziomu z zaciskiem ochronnym ztgcza kablowego lub szafy oswietleniowej wykonaé
kablem energetycznym, jednozytowym, izolowanym, miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 16
mm?. Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q.

5.1.12. Uziemienie konstrukcji metalowych

Uziemienie nalezy wykona¢ za pomoca kabla miedzianego na napigcie 0.6/1 kV o przekroju
zyly 50 mm?. Kabel podigczy¢ z jednej strony do przewodu uziemienia za pomocg zacisku. Drugi koniec
podtaczy¢ do zacisku na konstrukcji metalowej.
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5.2.  Ofwietlenie zewnetrzne

5.2.2. Montaz stupéw oswietleniowych

Stupy oswietleniowe nalezy osadza¢ na fundamencie wykonanym zgodnie z wytycznymi
montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10,
spelniajagcego wymagania PN-88/B-06250 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania BN-
66/677401. Przed przystapieniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnos$ciag £10 cm.

Przy ustawianiu stupow zwroci¢ uwage by wneka elektryczna usytuowana byta od strony
przeciwnej do kierunku najazdu, na zewnatrz od ulicy.

Zamontowa¢ we wnece elektrycznej tabliczke z zaciskami i zabezpieczeniami dla opraw
o$wietleniowych.

5.2.3. Montaz wysiegnikéw i przewodéw zasilajacych oprawy

Wysiegniki nalezy montowac na stupach w sposob trwaty, uniemozliwiajacy obrot wysiggnika
wokot osi stupa.

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem. Czg¢é¢ pionowa wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rurg znajdujaca si¢ w gornej czesci
stupa o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go §rubami, znajdujagcymi si¢
W nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawa lub
cigzarem rownym ci¢zarowi oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢, aby czeSci uko$ne
wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni o$wietlanej
jezdni.

5.2.4. Montaz opraw oSwietleniowych

Oprawy na wysiggnikach mocowaé w sposdb trwaly, uniemozliwiajacy obrot oprawy na
wysiegniku, lecz umozliwiajacy wymiane oprawy. Kat mocowania powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowa. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste, sprawdzone pod wzgledem
prawidlowosci potaczen i dzialania. Stopien szczelno$ci zamontowanych opraw musi odpowiadaé
wspotczynnikowi ochrony IP, zadeklarowanym przez producenta opraw. Przewody zasilajace
przytaczy¢ do odpowiednich zaciskow. Zrodla $wiatta do opraw nalezy zatozy¢ po catkowitym
zainstalowaniu opraw oswietleniowych na stupach. Oprawy LED, montowane razem ze zrodtami
Swiatla.

5.2.5. Montaz szafy rozdzielczej o§wietlenia

W tym celu w miejscu lokalizacji szafy wg trasowania podanego w pkt 5.1.2. 1 5.1.5. nalezy
wykona¢ wykop pod fundament, o gtebokosci 0,7m, dno wykopu nalezy wypoziomowac tak aby oparty
na nim postument umozliwil utrzymanie rozdzielnicy w pozycji pionowej. Dla ograniczenia osadzania
si¢ rozdzielnicy w gruncie wskazane jest postawienie krawedzi szczytowych na betonowych ptytach
chodnikowych. Zaglebienie rozdzielnicy w gruncie powinno wynosi¢ 0,6m. Nalezy dostosowaé dtugosé
koncow kabli przytaczeniowych, zwijajac ich nadmiar w kregi zakopane poza obrysem rozdzielnicy.
Umieszczong w wykopie rozdzielnice wypoziomowac oraz wstepnie ustabilizowaé obsypujac
rodzimym gruntem. Zmierzy¢ stan izolacji kabli przylaczeniowych oraz rezystancje¢ uziomu. Dokona¢
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podtaczen kabli ochronnych, neutralnych oraz fazowych, zainstalowa¢ aparaty zdjgte na czas transportu
i dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w
polaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu. Uzupetnié
ubytki powlok malarskich powstate w czasie transportu i montazu. Dolng przestrzen podstawy
rozdzielnicy wypeti¢ do ok. 30-40 cm od dolnej krawedzi postumentu piaskiem lub oczyszczona
ziemig z wykopu, pozostalg przestrzen wypehié¢ kruszywem kermatyzowanym.

5.2.6. Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochronie przed dotykiem posrednim podlegaja we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzen
znajdujace si¢ w linii , urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego. Nie nalezy wykorzystywaé strun
stalowych stupdéw z betonu sprezonego jako przewodow uziemiajacych.

5.2.7. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Roboty ziemne wykonywac recznie.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac
ubijakami r¢cznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosic
0,85. Zageszczenie nalezy wykona¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub
kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Linie kablowe

Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do
odbioru.

W zakres badan odbiorczych wchodzg nastgpujace czynnosci:
sprawdzenie i skompletowanie dokumentacji powykonawczej
sprawdzenie trasy linii kablowej
ogledziny instalacji
sprawdzenie ciagtosci zyt oraz zgodnosci faz
proby i pomiary parametrow:
- pomiary rezystancji izolacji
- badania ciaglosci przewoddéw ochronnych
- badania ochrony przed dotykiem posrednim
- proby dzialania urzadzen réznicowopradowych
- sprawdzenie skuteczno$ci dziatania ochrony przeciwporazeniowej — Szybkiego
wylaczenia
e sprawdzenie funkcjonalne dzialania urzadzenia lub uktadu
Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami wg SST
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:
e zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,
e ulozenie kabli w rowach kablowych
e wykonanie przepustow kablowych
e wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji i prob napigciowych izolacji z przekazaniem wynikow
do protokotu odbioru linii przez uzytkownika.
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6.2. Oswietlenie
Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgloszeniem do
odbioru.
W zakres prob wchodzg nastepujace czynnosci:
sprawdzenie ciaggtosci zyt oraz zgodnosci faz
pomiar rezystancji izolacji przewodow
pomiar rezystancji uziomow
pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
pomiary natgzenia o$wietlenia
proby sterowania z miejsca
Kontrole jako$ci robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wlasciwymi dla
danego rodzaju robot a takze z dodatkowymi uwagami zawartymi w odpowiadajacej
im uzgodnieniu.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:
o zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,
wlasciwy montaz opraw o$wietleniowych i osprzetu na stupach
zataczenie punktéw $wietlnych zgodnie z zatozonym programem
wykonanie i potgczenie uziemienia
wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej oraz natgzenia oswietlenia z przekazaniem wynikéw do protokotu
odbioru.

6.3.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4. Informacja o terenie budowy

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora. Organizacje robot
budowlanych i inne aspekty zwigzane z placem budowy.

6.5.  Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot zanikajgcych i robot ulegajgcych zakryciu przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

7.1.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa dla linii kablowej, rur ostonowych oraz przewiertow jest metr, dla latarni
jest sztuka, dla uziomow, szaf sterowania o§wietleniem komplet.

8.  ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu realizowanej inwestycji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia szeregu odbioréw  dokonanych komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron
i udokumentowany spisaniem protokotu.

Ogolne warunki przeprowadzania odbioréw zawarte s w normach i przepisach.
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8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot ulegajacych zakryciu umozliwia oceng prawidlowos$ci montazu. Powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnos$ci przedstawiciela Inzyniera. Z odbioru robdt ulegajacych
zakryciu nalezy sporzadzi¢ protokol, ktorego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robdt (budowy),
podajac rowniez oceng jakosci robot.

Odbiorowi elementéw wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegaja:
a/. rury ostonowe i ciggi kanalizacji w rowach - przed zasypaniem
b/. kable utozone w rowach - przed zasypaniem
c/. kable utozone w kanatach - przed zakryciem
d/. ustoje pod stupy, fundamenty - przed zasypaniem
e/. uziomy i instalacje uziemiajace w wykopach - przed zasypaniem
f/. inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po

zakonczeniu robdt montazowych

8.2.  Odbiory czesciowe

Przed odbiorem koncowym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy
przekaza¢ inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

W odbiorze czeSciowym powinien wzia¢ udzial przedstawiciel przysziego uzytkownika
instalacji.

Z przebiegu i wynikow odbioru czegsciowego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wynik odbioru
czgsciowego nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robot (budowy).
Odbiorowi czgSciowemu podlegaja:
. linie zasilajace,
. oswietlenie zewngtrzne.

8.3.  Odbiory koncowe

Odbior koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektow:

e Odbior koncowy robot wykonanych w obickcie dokonywany przez Inzyniera moze byc
potaczony z odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.

e (Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czg$ciowymi.

o Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robét jest zobowigzany do:
- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot
bedacych przedmiotem odbioru a w szczego6lno$ci: umowy wraz z jej pOzniejszymi
uzupetieniami i uzgodnieniami, protokotdéw i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych,
dziennika robot (budowy), aktualng dokumentacje powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjna,
instrukcje eksploatacji urzadzen,
- umozliwienia komisji odbioru zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami
i przedmiotem odbioru.

e Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robdt z umows, dokumentacjg projektowo -
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci materiatow i urzadzen,
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8.4.

- sprawdzi¢ udokumentowanie jako$ci wykonanych rob6t odpowiednimi protokotami
prob montazowych, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zlecen i ustalen zawartych
w protokotach prob i odbiorow.

- w przypadku odbioru calosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spelnia warunki
zasad prawidlowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki,

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokdl podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Inzyniera i oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace
udzial w czynnosciach odbioru. Protok6t powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku
odbioru, stwierdzone ewentualne wady 1 usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

Odbiorowi koncowemu podlegaja:
- zasilanie obiektow

- oSwietlenie terenu

Odbiory ostateczne

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze si¢ odby¢ po odbiorze catosci robot (w tym i

elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuni¢cia wad i usterek

oraz wykonania zalecen.

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest doprowadzenie do ostatecznego odbioru przeprowadzanej inwestycji ze

wszystkimi zainteresowanymi stronami. Ptatno$¢ moze by¢ realizowana odrebnym trybem, zgodnie
Z zapisami w umowie z wykonawca i z obowigzujacymi przepisami prawa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy, Wytyczne i Albumy

1. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i kabli
2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
3. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
4, PN-EN 12464-2  Swiatlo i oswietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$é 2: Miejsca pracy na zewnatrz
5. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
6. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV
7. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
8. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
9. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
11.  PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV.
12. Wytyczne do budowy systemoéw elektroenergetycznych w TAURON
Dystrybucja S.A.

10.2. Inne dokumenty

—  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972.)

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r.

— Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robéot budowlanych oraz
programu funkcjonalno—uzytkowego ( Dz.U.nr 202/2004 i 75/2005 )
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